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Ayudantia 4 - MAT023

Fabidan Ramirez / FabiMath

Problema 1
Sea )
_CO;( ny) siy#0 A xy >0
fla,y) =
~ siy=0 A x>0
2
a) Determine %y g siy=0 A xzy>0
dxr ° Oy
b) Calcule, en caso de existir %(07 0)y Z—ch(o, 0)
Problema 2
Sea

Iy - Yy sin (;) siy#0

of

a) Determine el dominio de % y 3y

b) Determine si f es diferenciable en (0,0).

Problema 3

Sea,

flay) =4 @-DF++l
a) (Es f diferenciable en (1,-1)?

)
b) (Es f continua en (1,-1)7
¢) Determine D f(0,0) (la derivada de f en (0,0))
)

d) Determine un vector normal del plano tangente a la superficie z = f(z,y) en el punto (z,y, z) = (0,0,1)
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Solucion Problema 1:

a) Siy#0 A xy > 0 entonces:
af _ siny/(zy)

or — 2/(ay)
Of _wsiny/(zy) 1-—cosy/(zy)

oy 2y+/ (zy) y?

Siy>0 A z =0 entonces:

= Notar que

af N v f(hay)_f(oay)
praSe ) A S —
1 — cos(vhy)
[z Y
~ h
, 1 —cos(vhy) 1+ cos(vhy)
= lim -
h—0 hy 1 + cos(v/hy)
43 1 — cos?(v/hy) 1
o0 hy 1+ cos(vhy)
T sin?(v/hy) 1
=Bl 0
h—0 hy 1 + cos(vhy)
. sin(vhy) sin(v/hy)
50 hy Vhy 1 + cos(v/hy)
1
2
= Notar que
af — f(07y+h)_.f(a )
lim. v-u
T
=0
b) Notar que
h
8f s f(h,O)—f(0,0)_ . 5_1
" 500 = I N e 2
. a—f(o,o) — i JOQM ZFO0 e 020
Jy h—0 h h—0
Solucién Problema 2:
a) Notemos que:
= Para y # 0 se tiene que:
° g = ysin l
or 7 y
of . ( 1 > x < 1 >
e — =gsin|—)—=cos| -
dy y) v y
= Para y = 0 se tiene que dado a # 0 se cumple que:
. 8—f(a,O) = lim fla+h,0) = f(a,0) = lim 0-0_ 0
Ox h—0 h h—0
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af _ f(avh)ff(aao)_ . 1. . 1 .
. Z'Ty(a’ 0) = }lng% W = %11)% " = }lng%)asm W el cual no existe.
Para (1,y) = (0,0)
6f _ f(h,O)—f(O,())_ ‘ 0— —
570 0) = lin h =050 =0
1
O-hsin{—]—-0
of _ e £00,0) = f(0,0) <h) _
* gy 00 = Jim H =l h =0
.y, .. af 2 af 2 2
Conclusién el dominio de es R? y el de 0 esR?\ {(z,y) e R?/z #0, y=0}
x y
of of
b) Not == = t :
) Notemos que o (0,0) By (0,0) = 0, entonces
of of ’
hk) — £(0,0) — 22(0,0) - h — ZL(0,0) - &
lim f ] = 700 81( ) 5‘y( : =  lm M
(h.k)=(0,0) Vh? + k? (h.k)=(0,0) v h2 + k2
'hk sin <1) ‘
1y A
(h,k)=(0,0)  +/h2 + k2
1
rcos(0) - rsin(f) sin () ‘
= lim rsin(9) Coordenadas Polares
r—0 r
/ 2 |cos(8) sin() sin (7"51111@0))‘
= lim
r—0 r
= lim r |cos(0) sin(0) si o
e et rsin(6)
=0
Pues |cos(8) sin(6) sin - < 1, finalmente f es diferenciable en (0,0).
rsin(6)

Solucion Problema 3:

a) Notemos que:

h4
— -0
of _ e, SR PRRINN AL 1) T s <
" oY = h =
h4
— -0
1,—-1 — f(1,-1
" gl(l’ -1)= %1’1% fa, 1 h})L £, =1 = ]}Ll'rr%) th = 0 Ahora chequearemos si f es diferenciable.
y - —
0 4 14
FA+h,—1+k) — f(1,—-1)— 64[_(1,-1)%- eTi“"”'k %
1i = limgel 5
(h)(0.0) Vh? + k2 (hk)—(0,0) VA2 + k2
) ht + K
= lIlm ———
(h,k)—(0,0) 3
(h? + k)2
4.4 4 4
— 1 TS O SO 4. Polar
r—0 r
_ 1 4 . 4
= }1_%1" (cos*(#) + sin*(0))

=0
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Pues [cos?(6) + sin4(0)| < 1, finalmente f es diferenciable en (1, —1).
b) Como f es diferenciable en (1,—1), entonces f es continua en (1, —1)

c) Como f es diferenciable en R?, pues en R? \ {(1,—1)} tiene sus primeras derivadas parciales continuas, por ende, f es
diferenciable en tal conjunto. Ahora notemos que:

7] 0
Df(0,0) = a—i(0,0) 8—5(0,0)

Para (x,y) # (1, —1) se tiene que:

o de—1F 20— )(@-1D'+ @+ 1Y) J
n 67‘% ( 1) + (y + 1) ((.%‘ _ 1)2 [ (y + 1)2)2 por tanto %(070) =1
JOF_ A+ 2w+ (@-DTH @YY o Of

R e T (P N PR 1 7

Finalmente se tiene que Df(0,0) = [ -1 1 ]

d) Un vector normal del plano tangente a la superficie z = f(z,y) en el punto (z,y, z) = (0,0,1) es <gf (0,0), 8f (0,0), — ) =
(-1,1,-1)
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Resumen Certamen 1
FabiMath

Los siguientes resultados pueden 1tiles para el estudio personal.

Derivadas parciales y Diferenciabilidad

Sea f : R? — R una funcién.

1. Diremos que la derivada parcial de f con respecto a la primera coordenada (z) evaluada en
(z,y) viene dada por:
hoy) —
i J@Fhy) — fl@y)
h—0 h

0 3
Y si dicho valor existe se denota por —f(x,y), analogo se puede definir con respecto a la

or

segunda coordenada (y).

2. Diremos que f es diferenciable en un punto (z,y) si:

oty +0) = S = (G h+ F ) )]

lim
(h,k)—(0,0) Vh2 + k2
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